ECONORMA S.a.s. - Prodotti e Tecnologie per I’Ambiente

PROGRAMMA *“ FT-Graph-2”
PROGRAMMA DI SVILUPPO GRAFICO CON STAMPA

Elaborazione grafica con selezione dei dati. Si possono graficare e stampare
tutti i file relativi alle apparecchiature della ECONORMA S.a.s. serie "FT". |l
grafico puo essere personalizzato e modificato con lo zoom. Sono inoltre
previste numerose opzioni per il trattamento dei dati provenienti dai file.

MEDIA ARITMETICA

MEDIANA

SCARTO QUADRATICO MEDIO - Deviazione Standard
VISUALIZZAZIONE GAUSSIANA
RAGGRUPPAMENTO DELLE LETTURE PER VALORE

La possibilita di attingere ad una massa notevole di informazioni rischia di impedirci di fatto di
utilizzarne anche solo una parte di queste; non basta infatti avere solo I'accesso teorico ad una
informazione, ma occorre che essa sia effettivamente fruibile. E' questo il problema centrale della
statistica: rendere davvero utilizzabili grandi quantita di informazioni, teoricamente disponibili, ma
di fatto difficilmente gestibili, relative agli oggetti della propria indagine. Infatti, tutte le informazioni,
per contribuire effettivamente ad accrescere la conoscenza di un fenomeno, hanno bisogno di
essere trattate da vari punti di vista: occorrono tecniche accurate di rilevazione, procedere ad
accurate selezioni ed infine un lavoro di organizzazione e di sintesi. Il lavoro statistico ha senso
solo se si confronta con grandi quantita di informazioni. Quest'ottica statistica ha guidato |l
trattamento di sintesi dei dati registrati dai data logger, dati che possono raggiungere la
ragguardevole quantita di 131.000. Per rendere disponibili le informazioni rilevate, oltre
ovviamente alla possibilita di verificare in dettaglio tutti i valori raccolti, & stata prelevata dalla
scienza statistica la modalita di riepilogo dei dati della media. Lo scopo principale di un valore
medio & di fornire un valore numerico capace di rappresentare sinteticamente tutti i dati di un certo

insieme. |l software rielabora i valori secondo la media aritmetica e la media mediana

La MEDIA ARITMETICA

E la media pill conosciuta e applicata, si assume come funzione la somma dei dati. Precisamente
si definisce media aritmetica di piu numeri quel valore che, sostituito ai dati, lascia invariata la loro
somma. La media aritmetica si applica correttamente per determinare il valore centrale di una
serie con andamento lineare e anche per avere una misura attendibile di una serie di misure di
una grandezza geometrica, fisica. La sua caratteristica & di essere comunque sensibile ai picchi di

valore che pud assumere l'elenco delle registrazioni, quindi non appiattisce la curva risultante.

La MEDIANA

Data una successione di dati, disposti in ordine crescente, la mediana ¢ il dato che occupa la
posizione centrale. La mediana € una media di posizione e rappresenta il valore centrale della
distribuzione quando i dati sono ordinati. Precisamente la mediana non ¢é influenzata dai valori
estremi della distribuzione dei valori, quindi se la distribuzione & molto asimmetrica, il valore

mediano & piu appropriato della media aritmetica per esprimere un valore sintetico delle letture.
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COME SCEGLIERE UNA MEDIA

Un valore sintetico si pud calcolare in vari modi. Alcuni valori medi soddisfano a una condizione
d'invarianza di un valore globale come la media aritmetica che lascia invariata la somma dei
termini. Altri valori medi non considerano tutti i valori della distribuzione, ma solo alcuni di essi,
come la mediana, che occupa la posizione centrale della distribuzione. Si usa la media aritmetica
per determinare un valore che esprima un concetto di equi distribuzione quando, per esempio, si
vuole determinare una media delle temperature. Il valore mediano € il valore centrale della
distribuzione e risulta indipendente da forti differenze fra i dati. Non si pud dare una regola
generale di scelta del tipo di media, ma si deve calcolare piu di un valore medio e scegliere quello
piu interessante per il problema in esame. Le medie cui si ricorre piu frequentemente in pratica
sono la media aritmetica e la mediana.

SCARTO QUADRATICO MEDIO - Deviazione Standard

Data una successione di dati ed avendone calcolata la media, I'sqm viene utilizzato per dare una
valutazione dell’incertezza da associare a tale stima Si rivela molto utile per quantificare I'intervallo
entro il quale si distribuiscono le varie misure. Si pud infatti assumere la deviazione standard come
errore da associare al valore medio della misura.

VISUALIZZAZIONE GAUSSIANA

E’ utile per interpretare, in una unica videata, la distribuzione totale delle letture fatte con lo stesso
valore della misura.

Caratteristiche della distribuzione normale:

1. simmetrica centrata sulla media

2 va da -infinito a +infinito

3. media +- 1 deviazione standard = 68,3% dei valori

4, media +- 2 deviazione standard = 95,4% dei valori

5 media +- 3 deviazione standard = 99,7% dei valori

Cio che rende ragguardevole questa distribuzione, € che si tratta di un vero e proprio ponte fra la
matematica ed il mondo reale. Supponiamo di effettuare una misurazione, due, tre, ..., n volte e di
avere uno strumento con un grado di precisione abbastanza elevato. Avremo dei risultati differenti
dovuti all'inevitabile imprecisione del nostro strumento e del nostro operato, che sono detti errori
accidentali. Se rappresentiamo le misure che otteniamo su un grafico e poi facciamo crescere le
misurazioni fino all'infinito, ci accorgeremo che che il grafico si avvicina sempre di piu alla curva di
Gauss.

RAGGRUPPAMENTO DELLE LETTURE PER VALORE
Il programma da la possibilita di visualizzare tutte le letture, con data e ora, relative ad un
determinato e selezionato valore della misura.

COME CALCOLA IL SOFTWARE.

Per ottenere i valori medi per entrambi i sistemi di calcolo il programma esegue una scansione dei
valori letti tramite una finestra, una specie di lente di ingrandimento che scorre sulla sequenza di
numeri e ne calcola la media. L'asse su cui questa finestra si muove ¢ il tempo e per essere pil
precisa possibile la scansione procede sovrapponendo leggermente il termine dell'intervallo
considerato con l'inizio del successivo, in tal modo piu punti entrano contemporaneamente nel
calcolo di due valori medi. Con le letture comprese negli estremi della finestra si esegue la
funzione di calcolo rispettivamente della media aritmetica e della mediana secondo le regole
statistiche ufficiali e se ne ottiene un punto che compone il grafico.
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FUORI SOGLIA

Un'altra ulteriore importante possibilita del software & la funzione “Durata totale dei fuori soglia”.
Nell'ultima pagina del report, nella parte inferiore, € riportata la sommatoria del tempo complessivo
per “intervalli di tempo” selezionabili. Si pud inoltre selezionare e stampare il report per
"Cronologia", "Ordinato per durata" oppure "Ordinato per tipologia", dopo aver scelto per minima
0 massima.

Questo software contiene anche un algoritmo che calcola, visualizzando la relativa curva, il valore
del “FO0 “e P.U. molto utili per ottimizzare il processo di pastorizzazione- sterilizzazione
nell'industria alimentare.

La prima operazione da fare & la selezione del tipo di dispositivo dal quale proviene il file.
Successivamente lo si importa caricandolo cliccando l'icona con il simbolo della clessidra.
[l programma richiedera una descrizione della elaborazione grafica.

B4 Prodotto: ECHART - Lic. ECONORMA-Chart - sysID(956361135) [V.2.0.0.5]
m | FT100 MV - 3| | ISunde

Farametri Carica una nuova statistica dal file ascii [F5]| ys

ﬂ Prodotto: ECHART - Lic. ECOMORMA-Char

e |[FT100 MV B-all|
Para
m FT102

rln  FT200

FT200

FT2300/SE

FT2300/MP
—| FTI05RF
[ T[ FT90-USB

[T oogia®™im [ | oogia Mas

Scarto Quad. Eff. letale L

MUOVA STATISTICA x

Descrizione statistica (min_ b caratteri) : _ Lonferma I

Annulla I

CENTRALINA M. 19
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B Prodotto: ECHART - LicECONORMA-CI il | Dispositive FT100My ~  930952-3232-0311  -5,00
m FT100 MY - B B’F’arametri _________‘__;;- =

Parametii R e

il : % | Intervallo registrazioni visibile | Lompleto

Intervalla registrazioni visibile
22M2/2M 4100015 |~ | Minima

23202014 11.21.42 | | Mazzima

: _ Nel campo "FUORI SOGLIA (minuti)". si
Tipa grafico possono inserire i tempi oltre i quali verranno

Completo  [] Gaussiana visualizzati i fuori soglia che superano tale
tempo di durata. Mettendo “0” come durata
minima, verranno visualizzati tutti i fuori soglia.
] SodlaMin.  [] SogliaMax Si pud scegliere fra soglia "Minima" ,
"Massima" o tutte e due assieme.

[] Mediana [] Media

[] Secarto Quad. EFf. letals L

Ezp equiv.F
"Stampa i fuori soglia". In questo caso si
Parametri asse ¥ stampano le tabelle con data e ora e valore e
Auto Minimo  Maszzimo durata.
0,0000) | 0,0000 Questa icona da inoltre la possibilita di

selezionare e stampare il report per
"Cronologia", per "Ordinata per durata" oppure
"Ordinata per tipologia" dopo aver scelto per
[] Contraszegni visibil minima o massima.

Al4) 22 | v || Punti per pagina

Parametni vizualizzazione

Ratazione grafico In fondo al report, nella riga dell'ultima pagina, &
0 . riportata la sommatoria del tempo complessivo
Fon @ @ o o e cioé la “Durata totale dei fuori soglia”.

o el Un'altra ulteriore possibilita del software ¢ la
«4 1 v Durata minima funzione "Trova" che permette di visualizzare

birirna b azzima subito, nel report, un testo o un valore ed

inoltre I’ “Indice di variabilita (Bassa, Media,

- Resistenza termica Alta), utile nel settore industriale.

F target rniruti 3

T* di riferim, *C121.11 . « : , e
il Il tasto con I'icona “Stampa i fuori soglia” si

Elae | Rl abilita solo mettendo il segno di spunta su
Lirniti - miry: | *C 40,00 maw | *C 1000 grafico “Completo” nella cartella mobile
‘Parametri”
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Rappresentazione
gaussiana della
distribuzione dei
valori registrati

Rappresentazion
e grafica di tutti i
dati nella
visualizzazione
“Completo”.

Le due righe
orizzontali
colorate indicano
le soglie di
minima e di
massima.

Si possono
visualizzare piu
grafici
contemporanea-
mente mettendo
il segno di spunta
su i vari “Tipi di
grafici”
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Toccando con il puntatore del mouse il grafico si visualizza il valore. | grafici possono
essere stampati. Nella anteprima di stampa si possono regolare le dimensioni.
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Possibilita di ruotare il grafico ed eventualmente stamparlo visualizzano i valori di ogni punto.
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Con il segno di spunta su “Contrassegni visibili” si

.Fmdnﬂn:NHn\M Lic ECONDRMA-Chart - sy lDUI56351135) [V.2.0005) - [Searts 0,560] media -0,%30) [mediana -0.540] = a x
@ | ooy ¥ = Sonde |20 Tensione - = o [A|FE
Pt Fl - - - - §
e 3
tere b ey sn ke =) Pagics 30 & 8554
penoon nn 2 ek R SOGLIE US 3000037 Sag 5 25 et :
- lavazione catodica - LIE USUIALL  meatr. S 0 lia: minc 0,05 I max: 1, : 0,00
ESN0Z0N 2205 [ie] M Min i 0,840 [FO targo 3.09] [FI121,11740,00) oeorto= 0,00]
Tew . CENTRALNA ZOMA N. 13
Lt sonfy :
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200
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Il file dati puo essere importato e =
da Excel, gia formattato, per mamnn @
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GVI2203 BALQ w35
CEH -
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Visualizzazione della singola temperatura con la sua data e ora

1B Prodotto: ECHART - Lic ECONORMAChart - sysiD{3S6361135) [V.20.0.5] - [Scarto 8,560) [mesdia -0,580] [meckiana -0,840] - 8 x
@ Fricomy -0 Sonde [2Ternicae |
[ 7 - - * Viakn rastogs + i
o— — COWPLETD =
40004 100035 ,_J“““’" — Daln # e Valoe 5
- Rilovazione catodica - SOGLIE USUALI  matr 8300003231 0011 Soglie: min: 0,85 | max: 1,25 Offset: 9,00 Loyl is il L
06RO/ 223 [ir] Massinn [Min .5,000] [Max 4,568] [Scarto 0,560] [Medin .0,380] [Medinna 0,540 [FO target 9,00] [F(124,1110,00) cttanuio= 0,00] OSAV2004 222411 L]
Too CENTRALINA ZOMA M. 15 %‘mg:i ::
e po— R = T T T T T T T [ e
| : oo : : P P : P ! 6072004 222015 o4
(m)RD (D i : N : : i — : — : wivavzaE | am
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o [ o] [ 6o : R ; ; v T : I ; -
1,500=4 i i H H H i i H i H H H i i i H
e Trviearn : P : : Pl i : e :
O _Contoiaaoni itk : [ i i i i : i i
4 20 we] Purh perpagns . e . . E L . Lo .
— el Ll L ] L i S O
Fi sogha Imews) i Eassitessitesiltony I L Eosal beselp ool \ IR i
2 1 ) Dustn s : | T I h o P P h P H
B3 Minma ] Marma 4 R s T T T e S S 5 e 5
Foesittoraa tosrica o e . 1 1 : I L S . - o T -
Flaget  mimAid i bbb 0ot i i [ o i i1 b 0 i t
T° dhnborm. Tian H H H H H H H H H H - H H H H H H H H H H H H
2fcoelt] "K_:_'I'nfﬂ- : 2 ki ek I I 1 : o b i sk L I i s
Lty s T 4000w T 1000 H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
G T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T RN 0/2004 22 28 49 0%
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Report con visualizzazione cronologica delle registrazioni fuori soglia

- e 2 |[FE

[ Cronolagica

Ordinata ¥ durata

Ordinata x tipologia

1 Anteprima & stamga = a x

a8 A BpBE@mE da [T e Lona ]

FUORI SOGLIA
Rilevazione catodica - SOGLIE USUALI matr.930000-3231-0311 Soglie: min: -0,85 / max: 1,25 Offset: 0,00
[Min -5,000] [Max 4,560] [Scarto 0,560] [Media -0,980] [Mediana -0,940] [FO target 9,00] [F(121,11/10,00) ottenuto= 0,00]
CENTRALINA ZONA N. 15
[inizio Fine Durata (hh:mm:ss) Tipo Valore di picco
04/10/2004 10.01.11 04/10/2004 10.03.21 0.02.10 Minima -2,360
04/10/2004 10.03.21 04/10/2004 10.04.57 0.01.36 Massima 0,430
04/10/2004 10.06.30 04/10/2004 10.08.24 0.01.54 Minima -2,000
04/10/2004 10.09.04 04/10/2004 10.10.10 0.01.06 Minima -1,600
04/10/2004 10.10.15 04/10/2004 10.11.21 0.01.06 Massima 0,000
04/10/2004 10.11.52 04/10/2004 10.13.21 00129 Minima -2,780
04/10/2004 10.15.10_04/10/2004 10.16.11 0.01.01 Minima -2,200
04/10/2004 10.16.34 04/10/2004 10.17.58 0.01.24 Minima 1,810
04/10/2004 10.18.51 04/10/2004 10.21.12 0.02.21 Minima -1,850
04/10/2004 10.21.30 04/10/2004 10.22.44 0.01.14 Minima -1,810
04/10/2004 10.25.20 04/10/2004 10.26.50 0.01.30 Massima -0,200
04/10/2004 10.36.05 04/10/2004 10.37.05 0.01.00 Minima -1,450
04/10/2004 10.37.44 04/10/2004 10.39.25 0.01.41 Minima 2,150
04/10/2004 10.39.52 04/10/2004 10.40.59 0.01.07 Minima -1,650
04/10/2004 10.41.24 04/10/2004 10.42.47 0.01.23 Minima -2,140
04/10/2004 10.43.31 04/10/2004 10.44.35 0.01.04 Minima -2,360
04/10/2004 10.50.46 04/10/2004 10.51.51 0.01.05 Minima -2,580
04/10/2004 10.54.17 04/10/2004 10.55 46 0.0129 Minima -1,250
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A Dpm[EEE M4 [f

UST TUTZUUS 20U 25,25 uw |uu_ucL:: UG UT UUZ a4 WISSITTIE U450
05/10/2004 20.28.08 05/10/2004 20.30.01 0.01.53 Massima 0,530
05/10/2004 20.32.54 05/10/2004 20.34.28 0.01.34 Massima 0,680
05/10/2004 20.41.50 05/10/2004 20.45.30 0.03.40 Massima 1,000
05/10/2004 20.48.55 05/10/2004 20.50.03 0.01.08 Massima 0,630
05/10/2004 20.53.22 05/10/2004 20.54 49 0.01.27 Massima 0,960
05/10/2004 21.04.17 05/10/2004 21.05.25 0.01.08 Massima 0,190
05/10/2004 21.06.18 05/10/2004 21.08.54 0.02.36 Massima 0,250
05/10/2004 21.08.54 05/10/2004 21.09.54 0.01.00 Minima -1,420
05/10/2004 21.13.24 05/10/2004 21.15.59 0.02.35 Massima 0,000
05/10/2004 21.15.59 05/10/2004 21.18.46 0.02.47 Minima -1,910
05/10/2004 21.25.48 05/10/2004 21.28.16 0.02.28 Massima 0,890
05/10/2004 21.29.01  05/10/2004 21.30.05 0.01.04 Massima 0,370
05/10/2004 21.30.29 05/10/2004 21.32.06 0.01.37 Massima 0,520
05/10/2004 21.35.00 05/10/2004 21.36.10 0.01.10 Massima 0,120
05/10/2004 21.51.29 05/10/2004 21.52.58 0.01.29 Massima 0,500
05/10/2004 21.54.57 05/10/2004 21.58.36 0.03.39 Massima 0,550
05/10/2004 22.00.04 05/10/2004 22.01.15 0.01.11 Massima 0,120
05/10/2004 22.03.52 05/10/2004 22.05.49 0.01.57 Massima 0,030
05/10/2004 22.23.55 05/10/2004 22.24 .56 0.01.01 Massima -0,280
RIEPILOGO
Registrazioni analizzate dal [04-10-2004 10.00.26] al [05-10-2004 22.24.56] : Durata totale fuori soglia (hh:mm:ss) 12.47.36

Pagrads s

Il report pu0 inoltre essere visualizzato per "Pagina intera", "Larghezza pagina" oppure "100%".
Il tasto con l'icona “Stampa i fuori soglia” si abilita solo mettendo il segno di spunta su grafico
“Completo” nella cartella mobile “Parametri”
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